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EL FENQMENO P
DELNINO
MULTIPLICA .~

LAS PLAGAS

Como el calor y la humedad aceleran insectos y atraen aves

granivoras en los cultivos del Peru — y qué se puede hacer hoy
con tecnologia

S/ 64.2 millones de pérdida diaria en el agro + 7.3 millones de hectareas expuestas

Presion de plagas bajo el Fenémeno del Nifo - Perd .
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SITUACION ACTUAL

EL FENOMENO DEL NINO YA
ESTA GOLPEANDO AL AGRO PERUANO

S/291TM S/64.2M 7.3Mha 23.3%

pérdida diaria estimada  destruccién diaria en el superficie agricola del PBI nacional

en siete regiones clave sector agropecuario nacional expuesta ge.neradn por las
regiones afectadas

Fuente: IEDEP. Camara de Comercio de Lima.

Composicion de la pérdida diaria

. == Laotracaradel Fenomeno
(millones de soles) =0| del Nifio: mayor presencia
de plagas amenaza al
sector agricola
@ ~rgo-642 —= Cinco plagas amenazan
—=| lacostay lasierradel Peru

S/291M

p Transporte - 40.4
/ dia

40.4
. Otros sectores - 186.4

[ e Mas de 7.3 millones de
=8| hectéareas en riesgo: ;qué

cultivos sufririan?

Fuente: prensa economica nacional y SENASA, 2026.

Pérdida diaria por region (millones de soles)

La Libertad 18.6
Ica 14.2

Piura

Lambayeque

Arequipa

Tumbes

Moquegua
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MECANISMO

POR QUE EL FENOMENO DEL NINO
MULTIPLICA LOS INSECTOS

| +1 generacién por campafa \
X .
AN

-

Generaciones acumuladas

Campana bajo el Fendomeno del Nifo

Campafa normal

v

Meses de campana

Fuente: modelos de grados-dia aplicados a plagas de frutales.

o

Mayor supervivencia
y oviposicion

0 &T Aceleracion térmica

El desarrollo del insecto depende del calor
acumulado. Al subir la temperatura minima
hocturna, el ciclo huevo-adulto se acorta
hasta 19 dias y caben mas generaciones

en la misma campana.

Q La lluvia ya no controla
171

La lluvia es un control natural de la plaga,
pero donde el clima es mas calido y seco
de lo normal la temperatura acelera el ciclo
y la presion se dispara. El riesgo no es
uniforme entre regiones.

10% a 25%

O &y

El calor sostenido con humedad alta eleva
la supervivencia de adultos, incrementa la
oviposicion y favorece el desarrollo de
estados inmaduros protegidos dentro del
fruto.

Enemigos naturales
debilitados

El calentamiento reduce la eficacia del
control biolégico y expande el rango
geografico de las plagas.

incremento ya medido en las pérdidas de cultivo por insectos
atribuido al calentamiento en las principales regiones graneras.
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COTIZA
PLAGAS INSECTILES

LOS INSECTOS QUE EXPLOTAN
CON EL FENOMENO DEL NINO

Seis plagas cuyo comportamiento se intensifica bajo las condiciones térmicas
y de humedad del Fendmeno del Nino.

Mosca de la fruta Prodiplosis

Ceratitis capitata / Anastrepha spp. Prodiplosis longifila

G Mango, citricos, uva Q Papa, esparrago, hortalizas
@ Toda la costa, de Tumbes a Tacna @ Costa central y sur

& Condiciones muy favorables en Piura,
Lambayeque, La Libertad e Ica; caida &
prematura de fruta y restriccion

Dana brotes y flores en estados
tempranos,; responde con rapidez
al alza termica.

cuarentenaria.
Polilla de la papa Mosca minadora
l Phthorimaea operculella Liriomyza huidobrensis
ﬂ Qj Papa Qj Papa y hortalizas
@ Valles de la costa @ Costa central y sur
A Ciclos acelerados; en campanas & Generaciones superpuestas que
criticas se ha optado por destruir reducen la eficacia del control
parcelas. quimico convencional.
Gusano cogollero Broca del café
b Spodoptera frugiperda Hypothenemus hampei
g Maiz, arroz y mas de 80 hospederos Qj Cafeé
@ Costa @ Selva norte baja

& La humedad alta con temperaturas
elevadas sostiene al adulto y el

desarrollo dentro del fruto; afecta
calidad y rendimiento.

& Riesgo elevado en plantaciones en fase
vegetativa; se suma el gorgojo del grano
en poscosecha.

Fuente: SENAMHI, prondstico de plagas y riesgo agroclimatico.

PLAGAS EMERGENTES POR EL ESTRES QUE PROVOCA EL FENOMENO DEL NINO

Lepidopteros Chupadores de savia Queresas Tripidos

El estrés abidtico provoca acumulacion de azucares que atrae organismos distintos de los habituales;
el arandano figura entre los mas afectados.
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COTIZA
PLAGAS VERTEBRADAS

AVES GRANIVORAS: LA PRESION QUE
EL FENOMENO DEL NINO SUMA
SOBRE EL GRANO

Las aves terrestres se ven favorecidas por el incremento de  granivoras reaccionan con rapidez a los maximos de produccién
precipitacion asociado al Fenomeno del Nifo, que eleva la de semilla, de modo que la presion sobre el cultivo aumenta con
productividad vegetal y con ella la oferta de semilla. Las aves  rezago respecto de las lluvias.

Fuente: estudios sobre El Nifio y avifauna del Pacifico sudoriental.

MOMENTO DEL ATAQUE SEGUN HORA DEL DiA ESPECIES DOMINANTES EN CULTIVO DE QUINUA
50% -
43.56% @ Patagioenas maculosa
40% 28.76%
3 28.76%
30% - G @ Sicalis uropygialis
_25.60% & 25.61%
£ 1 | ) Zenaida auriculata
. 22.15%
10% - i
| Zonotrichia capensis
0% - " - —— 20.28%
Manana Mediodia Tarde

El ataque se concentra en la mafiana, pero un tercio

ocurre al mediodia. Fuente: estudio de incidencia de aves granivoras en el altiplano peruano.

A 4 A &

Tordo de matorral Loros y pericos Espigueros Palomas y tortolas Gorrion europeo

Dives warszewiczi Forpus, Psittacara spp. Sporophila spp. Zenafda me!odﬂ, Passer domesticus
Columbina cruziana

HASTA

60% ~50% | 25%a75%
pérdida en quinua por reduccion de produccion dano documentado a nivel
palomas, jilgueros y en un ensayo de maiz internacional en maiz, uva,
gorriones en fase de panoja amildceo en Tayacaja cerezas y berries
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ANALISIS TERRITORIAL

MAPA DE RIESGO FITOSANITARIO
BAJO EL FENOMENO DEL NINO

Franja costera de
Tumbes a Tacna:

s st oy enls e

OFICIAL ANTE
EL FENOMENO
DEL NINO

Piura, Lambayeque,
La Libertad, Ica:
Mosca de la fruta:
muy favorables

Selva norte baja:
Broca del café

Lambayeque: enfermedades por
Roedores humedad persistente

/Qéﬁ '3 Selva central: i
e La Libertad y & B Cacao: plagas y roya amarilia
\\ - ST e Wl N ol Sl
\\.
\'\
*
!

/.

Costa central y sur: \\\ Piura, Lambayeque,
Polilla de la papa, L& 5 La Libertad con
mosca minadora, X flecha a Apurimac
prodiplosis, gusanos \ y Cusco:
\
de tierra Langostas mosca de la fruta

) ¥

ol \w Altiplano y sierra central:

Aves granivoras sobre
quinua, maiz y granos

Costa:

Maiz amarillo duro:
gusano cogollero
y gorgojo del grano

Favorable

Muy favorable

. Alerta oficial langostas

Fuente: SENAMHI y SENASA.

Presion de plagas bajo el Fenémeno del Nifio - Per( o



IMPACTO ECONOMICO

EL COSTO REAL D LA PLAGA
DEL FENOMENO DEL NINO

‘ 90% , rG(').% ﬁIO%

pérdida de floracion contraccion de la oferta
en mango de limén

caida de cosecha
exportable de mango

3

Costo logistico
y vida atil

il

indice MTD en alza

Ehl
s

Tratamientos
cuarentenarios

Mas gasto en
agroquimicos

La presion sostenida

Ante la plaga, los mercados Los protocolos obligatorios La red oficial de trampas

conduce a un mayor uso
de plaguicidas para
contener el avance de

la plaga.

endurecen sus exigencias:
hidrotérmico para mango,
frio para uva y citricos.

elevan el costo logistico y
reducen la vida comercial
de la fruta en destino.

Fuente: declaraciones recogidas por prensa econdmica nacional.

£ +10.5%

~

registra un incremento
sostenido de |a captura
diaria de mosca de la fruta.

1 +28.4%

Ave de consumo: Huevo:
deS/11.24 aS/ 1242 deS/5.45aS/7.00
por kilo por kilo
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BRECHA DE MANE)O

POR QUE EL CONTROL TRADICIONAL

NO ALCANZA CONTRA EL FENOMENO DEL NINO

CONTROL CALENDARIZADO A

o Pico fuera de ventana

Presion ®
Aplicaciones en fechas fijas, de plaga ik,
in consi indmi Aplcacion 4
sin considerar la dinamica real p 'CC'D" P \ | P 'Cﬂﬂﬂ P 'Eam"
’
de la plaga. | | s g I
[ I,-- e I
_..__—.-""_'-'- . . “'-——..-.—._
1 | L | I '
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr
Meses de campana
CONTROL POR UMBRAL A O Conteo de plaga
. Presion Intervencion oportuna & O~ @ [Intervencion
Intervencién basada en de plaga o £ CL\
monitoreo y umbrales de l P Q
accion, considerando la 2 pe. \Cl_h_‘
evolucion real de la plaga. -® O o)
b =0 =0 = “O=0 -
] I ] ] I | I ’
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

Meses de campana

Espantapajaros Métodos sonoros Mallas de exclusion Aplicacion quimica
y globos por fecha
Pierden efecto Inefectivos en el Efectivas, pero Se desfasa cuando

por habituacion
de las aves.

intensivas en mano
de obra y costosas.

mediano plazo por
el mismo motivo.

Fuente: literatura sobre disuasion de aves y manejo integrado de plagas.

el ciclo de la plaga
se acorta.

Existe prondstico climatico regional del
riesgo de plaga, y existe una red oficial
de trampas que se revisa de forma
manual. Lo que no existe es el conteo
continuo dentro de la parcela.

Presion de plagas bajo el Fenomeno del Nifio - Perd

La investigacion reciente concluye que
los rasgos de la especie no permiten
predecir con confiabilidad su respuesta
al clima: lo que queda es la observacion
directa y un mejor monitoreo local.




DRA

DE LA PROBLEMATICA A LA SOLUCION

EL CLIMA NO SE
CONTROLA.

LA PLAGA SI.

Puede venir el Fendmeno del Nifio. Lo que cambia hoy es que
la plaga se puede medir cada noche, en el punto exacto del
cultivo, y disuadir a las aves sin quimicos y sin dafiarlas.

s ! F
(%7 NODO FOCO U‘J-A) (4} NODO LASER > (—O— 100% somn)
F I b
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CONTROL DE PLAGAS DRA‘

DETECTA LA PLAGA
ANTES DE PERDER COSECHA

Frrm—

(QUE ES?

\ I / El Nodo Foco UV-A es una trampa de luz |
Ty - Ultravioleta solar que se activa automaticamente
y \ cada noche. Atrae, captura y cuantifica insectos

plaga en el cultivo, de modo que la infestacion se
detecta antes de ser visible a simple vista.

Deteccion temprana, antes de que el daio sea visible

Se activa solo de noche, de 6 pm a 6 am, sin intervencién
manual

Analisis diario de capturas por IA en la plataforma INDUXA

Reconocimiento automatico de especies en implementacion

@ 100% energia solar, sin cableado ni tendido eléctrico

PLAGAS QUE DETECTA

b i I i

R

Gusano Novia del Sogata Gusano Langosta y
cogollero arroz de tierra saltamontes
Spodoptera Rupela Tagosodes Agrotis sp. Acrididae spp.

frugiperda albinella orizicolus

DATOS TECNICOS

fa Li 29 h de
80 Wp - Bateria LiFePO4 ® ‘
de panel EAl e g

Alcance y cobertura son estimados, pendientes de validacion en campo.




DISUASOR DE AVES DRA‘

PROTEGE EL GRANO
SIN DANAR A LAS AVES

(QUE ES?

rd
|

El Nodo Laser proyecta un haz de luz verde en

é-f patrones erraticos sobre el cultivo mediante un
~_ gimbal motorizado. El movimiento impredecible

ahuyenta a las aves granivoras sin tocarlas: es un
meétodo no letal, activo en las horas de mayor

| alimentacion.

@ Método no letal: ahuyenta, no dana a las aves

@ Patron de barrido erratico que reduce la habituacion
@ Programado para las horas criticas de alimentacion
@ Sin quimicos y sin residuos sobre el cultivo

@ No tiene como objetivo garzas, golondrinas ni aves migratorias

, EFICACIA MEDIDA EN ESTUDIOS CON LASER
i t‘ AUTOMATIZADO

Todas las especies 98.2%
Anseriformes 99.7%
Paseriformes 96.1%

Fuente: estudio de eficacia de ldser automatizado para reducir visitas de aves silvestres,
un mes de control contra un mes de operacion.

favorece la habituacion; el barrido arbitrario la reduce.
DRAGO mide la curva de habituacion por especie contra
parcela testigo.

@ La literatura advierte que un estimulo repetitivo y predecible




COMO FUNCIONA EN CAMPO

Nodo Maestro
VN
| \—/

S

. Alcance de red
| 3a5km

Nodo Foco UV-A

! ]

G,
' )
\

’
b -

15-20m
=0.1 ha/nodo

Nodo Laser

100-150 m
=1.6-3.5 ha/nodo

Limites del campo

400 x 250 m
(10 ha)

DRAGE!

UNA RED DE NODOS,
UN SOLO CULTIVO PROTEGIDO

NODO MAESTRO

Gateway central, 4G/LTE
mas LoRa, alcance de red
3 a 5 km, camara de 8 MP
para respaldo visual del
monitoreo.

NODO FOCO UV-A

Captura y cuantifica
insectos cada noche,
comunicaciéon LoRa,
bandeja de captura y
mastil de 3 m incluidos.

NODO LASER

Disuasion de aves con
barrido de 180°, mastil
de 6 m, comunicacién
LoRa.

Fuente: especificacion técnica DRAGO AGRO. Alcance y cobertura estimados, pendientes de validacién en campo.




SOFTWARE Y MONITOREO DRA

TODO TU SISTEMA,,
EN UNA SOLA PLATAFORMA

Con la compra tienes acceso completo a la plataforma INDUXA, sin costo el primer afio,
para monitorear, analizar y administrar tu red de nodos desde donde estés.

Monitoreo en i
4 =9 INDUXA
/\/ tiempo real

Estado de cada nodo, bateria,
conectividad y actividad.

Telemetria

Historial de energia,
temperatura y senal de
cada dispositivo.

0 INDUXA
INDUXA

— Indicadores TS , 7y wouxa

Reportes y KPls de capturas
de plagas y disuasion de aves,
por nodo y por periodo.

INGRESAR

>, Analisis con Ay ML

Jﬁ Modelos que identifican

s patrones de infestacion y
anticipan el riesgo antes
de que sea visible.

App movil

! App de escritorio

Configuracién avanzada
del nodo por conexién directa.

Configura el nodo por
WiFi o Bluetooth, en campo.

Las apps locales complementan la plataforma web, no la reemplazan.
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QUE GANAS Y COMO SE ADQUIERE DRA
DEL DIAGNOSTICO GRATUITO
AL SISTEMA OPERANDO

' .1 Fa Y Fa Y P Sy

N ,l)..
| {@ N
|
Antes Sin quimicos No letal " Sin personal fijo
| de mas ||
Detecta la infestac?c‘f{n | Aplica cuando el umbral Disuade aves sin Opera solo, con energia
ant.es o[ c!ue sea visible lo indica, no por | danarlas ni afectar - solar y reporte
a simple vista. CalEnta ol | especies beneficiosas. | | automatico.
- R i P/ R o

NALE SHTIF RYO R RO, GIE S0

) e O O e C) s €

Diagnéstico Visita técnica Propuesta Instalacidn Sistema operando
remoto gratuito gratuita en zonas y firma en 20 a 30 dias y monitoreado
de cobertura

[ o Cobertura de visita sin costo: Piura, Chiclayo, Trujillo, Lima, Jaén, Bagua Grande y Arequipa. J
FORMA DE PAGO | QUE INCLUYE LA COMPRA
! @ Garantia de 1 afio

. 40% @ Instalacion incluida
al firmar contrato @

Mastil y accesorios de montaje

. 208 | @ Soporte técnico

luego de la

instalacién () Plataforma INDUXA sin costo el primer afio
40% @ Software de configuracion

a los 30 dias

Desde el arfio 2 aplica la tarifa mensual de plataforma por nodo.
El plan de datos del Nodo Maestro y el mantenimiento de bandeja
se cotizan aparte.




PORTAFOLIO DRAGO AGRO RA

OTROS DESARROLLOS
PARAEL AGRO

Si tu problema es otro, probablemente ya lo estemos resolviendo.
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Lampara UV 220 V selectiva Pistola laser manual
Elimina insectos voladores en interiores. Disuasor portatil de aves con haz verde, para fundos
Disefiada para capturar la plaga sin afectar pequernos y medianos. Requiere un operador activo
insectos benéficos. Para molinos y almacenes de grano. en campo.
[ COTIZA = J | ( COTIZA - ]

EN DESARROLLO :

P T

o

Jy -«...r- ,_l'al'
? _+ -ﬂ’/ J’é*ﬂlr 7o
B s puivs ¥

- uiul

Trasplantadora de arroz de 5 hileras = Rover de deshlerbe laser
Mecaniza el trasplante para el pequefio productor ‘ Elimina maleza con laser, sin herbicida. En prueba de
arrocero. En fase de validacién de la unidad de plantado. | | tecnologia en laboratorio, para agricultura organica

‘ y de exportacion.

( CONSULTA DISPONIBILIDAD = J ‘ [ CONSULTA DISPONIBILIDAD = ] |

\. -




<NECESITAS UN
SISTEMA A MEDIDA?

Si tu cultivo, tu plaga o tu terreno no encajan en lo que acabas de ver, no es un
problema: es el punto de partida. Disefhamos e implementamos de punta a punta,
hardware en campo, plataforma en la nube y modelos de IA en produccion.
Cuéntanos qué necesitas monitorear, predecir o automatizar.

T . T 4

Diagnéstico sin costo Desarrollo a medida Respuesta en 24 horas
Evaluacion remota de tu Hardware, plataformay Nuestro equipo te contacta
campo antes de cualquier modelos adaptados a tu al dia siguiente habil.
CoMmpromiso. . operacion.

CONVERSEMOS SOBRE TU CASO —>

CONTACTO GENERAL CONTACTO DIRECTO
M contacto@drago.pe Marco Llapapasca Ethel Rojas
Director de Tecnologia Equipo de Tecnologia
R, +51980547 955
: ) drago.pe ) marcollappasca@drago.pe [ ethel.rojas@drago.pe

© Lima, Peru Q, +51973777 853 Q, +51974 480059
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EL FENOMENO DEL NINO
NO SE PUEDE DETENER.

LA PLAGA QUE TRAE, SI.

Deteccion temprana de plagas y disuasion no letal de aves, sin quimicos
de mas y sin depender de personal permanente en campo.

DRAGO GRUPO - INDUXA AGRO - drago.pe



